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é Presentacion

Una de las caracteristicas de la nueva escuela es la valoracion y atencion de la
diversidad que “Reconoce que todos /os y /as estudiantes tienen aprendiza/es
asstintos y formas aiversas de aprenaer, y propicia que todos /os y /as estudiantes
tengan la oportunidad de desarrollar al maximo sus potencialidades, avancen
en e/ desarrollo de sus competencias y que no Iinterrumpan o abandonen sus
estualios por sentir que no puedaden sequir desarrollsndose en /a escuela’.

(RM N2 186-2022-MINEDU)

En atencién a esta caracteristica y a la centralidad en el bienestar del estudiante,
presentamos este fasciculo con la finalidad de proporcionar a los docentes de
Educacion Basica Alternativa (EBA) diversas estrategias para favorecer el desarrollo
de las competencias asociadas a su area curricular. Estas estrategias son a modo
de propuesta, ya que el docente puede adecuarlas segun las caracteristicas de
sus estudiantes o generar otras en atencién a las necesidades identificadas y la
diversidad.

En ese sentido, el presente fasciculo se organiza en dos capitulos. En el primer
capitulo, se realiza una mirada breve al contexto educativo en el que surge la
necesidad de elaborar este documento. En el segundo capitulo, se presentan casos
con el desarrollo de una serie de estrategias que te permitirdn propiciar el desarrollo
de las competencias de los estudiantes.

Como podrds darte cuenta, proponer casos es importante porque situa las
estrategias. Ademas estas estrategias pueden usarse indistintamente para cada una
de las competencias asociadas a diversas areas curriculares. Habra algunas con mas
relacion a una competencia determinada, pero esto no es privativo, ya que siempre
existird la posibilidad de usarlas de manera combinada, segun el propdsito que se
requiera. Por tanto, siéntete en la libertad de usar las estrategias segun el caso que
tengas en tu clase con tus estudiantes. Recuerda que lo importante es que con ellas
se atienda las necesidades de aprendizaje que tienen los estudiantes, de modo que
se propicie el desarrollo de sus competencias.

Esperamos que este proceso te motive no solo a
usar estas u otras estrategias, sino a registrar tus

aprendizajes al aplicarlos y poder compartirlos
con otros docentes.

s



g

Capitulo

...................... . Contexto educativo

‘—@ éDe dénde partimos?

Durante los anos 2020y 2021, en el marco de la emergencia
sanitaria por la COVID-19, se planted la necesidad del
aislamiento social preventivo y obligatorio a nivel

nacional, lo que generd que los estudiantes no
puedan asistir de manera presencial a la institucion
o programa educativo y que se planteen
nuevas formas de darle continuidad al servicio
educativo para el desarrollo de las competencias
de los estudiantes. Esta situacion ha llevado a la

<

comunidad educativa a descubrir nuevos espacios, Fuente: Freepik
medios y formas creativas e innovadoras de responder

a los desafios de acceder al servicio educativo y propiciar

el desarrollo de competencias aprovechando las tecnologias de la informacidn.

(RM 186-2022-MINEDU)

Sin embargo, pese a los esfuerzos realizados, los estudiantes han experimentado
situaciones complejas que han afectado su bienestar y sus procesos de aprendizaje.
Segun cifras de la Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO-2021) del INEI, no solo
durante los aflos 2020 y 2021 hubo reduccidn en la asistencia escolar a las clases
virtuales, sino que estas mismas han tenido diversa calidad en su ejecucion, lo que
ha dificultado el aprendizaje de los estudiantes. Estas diferencias son mas marcadas
si tomamos en consideracion cual es la poblacidn que atiende nuestra modalidad
y la importancia de los vinculos laborales y familiares con los cuales nuestros
estudiantes compatibilizan los estudios.

\/

vy APRENDO

Fuente: Aprendo en casa

APRENDO

Do o a

[Manuul cémo instalar la

app “Aprendo en Casa”

Instala en cualquier dispositivo

DISPONIBLE EN

® Google Play

Fuente: Repositorioeducacion.com

Desde el Ministerio de Educacion se trabajo para
que la educacion no se detenga, proponiéndose
recursos a través de la plataforma Aprendo
en Casa (TV, radio y web) enfocdndose en
un conjunto de competencias seleccionadas,
priorizando tematicas e incluyendo en la accién
educativa a la familia entera. Esta plataforma,
a lo largo de estos dos afnos, ha incorporado y
agrupado diversa informacion que ha servido
de guia, orientacion y fuente de recursos para
docentes, estudiantes y familiares, a fin de
favorecer el aprendizaje de los estudiantes.

En EBA hemos usado la plataforma AeC en los
formatos web y radio. En el caso de la web, en
muchos casos son los docentes y facilitadores
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qguienes han ingresado para descargar el recurso y

adaptarlo, y lo han enviado a los estudiantes a través

@ del WhatsApp o de manera fisica en las visitas

gue han realizado. La falta de conectividad, de

equipos, asi como la necesidad de datos para

recibir y enviar la informacién han sido factores

importantes al momento de evaluar el acceso que

han tenido nuestros estudiantes a los materiales de

la plataforma. De la misma manera ha ocurrido con

aquellos que han usado la radio como medio para el

aprendizaje, cuya limitante en muchos casos ha sido la

cobertura radial en lugares alejados, la rapidez en la

transmisiéon de los contenidos educativos, lo que les dificultaba comprenderlos, asi

como la necesidad de la mediaciéon docente para aquellos estudiantes que estaban
aprendiendo a leer y a escribir.

Fuente: Freepik

Pese a estas condiciones, los esfuerzos por brindar el servicio educativo por parte
de los docentes y facilitadores son apreciados por los estudiantes; sin embargo, es
necesario un mayor acompafamiento que les permita a los estudiantes fortalecer
sus procesos de aprendizajes, asi como la generacion de procesos de evaluacidon y
autoevaluacion. Por ello, es importante reconocer también la necesidad de fortalecer
la formacion de los docentes vy facilitadores en relacion con la educaciéon de adultos
en sus diferentes procesos pedagdgicos y de gestion, asi como en los procesos de
planificacion y evaluacion formativa.

La pandemia nos evidencid el problema estructural de conexion que tenemos,
por ello es importante que ahora que hemos regresado a la forma de atencidn
presencial y semipresencial, redoblemos el esfuerzo por propiciar el desarrollo
de las competencias de nuestros estudiantes con experiencias de aprendizaje
significativas y desafiantes.

Fuente: Freepik
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¢Qué hemos aprendido?

Si bien la pandemia ha significado un reto, también nos ha dejado muchas
ensefanzas:

e Ha sido una oportunidad para tomar conciencia y asumir la urgente tarea de
contextualizar, adecuar y adaptar no solo los recursos y materiales, sino también
nuestras maneras de ensenar en atencion a la variabilidad en las formas de aprender y
las diversas necesidades de aprendizaje que tienen nuestros estudiantes.

¢ Hemos comprendido que el espacio en el que se aprende
va mas alld del aula y, por lo tanto, es importante planificar
considerando espacios distintos para el desarrollo de las
experiencias de aprendizaje, ya sea presencial o a distancia
(sincrénica o asincronica), y en ellas a interactuar de
diversas maneras con nuestros estudiantes, acompafando y
retroalimentando su proceso de aprendizaje, el desarrollo de
las diversas actividades y la construccidn de sus evidencias.

Fuente: Freepik

e Durante este tiempo también nos hemos visto en la urgente necesidad de aprender a
usar medios digitales para la coordinacion del trabajo pedagdgico entre docentes y/0
con el director del CEBA, asi como para la comunicacion con huestros estudiantes en la
medida de que ellos también contaban con dichos medios. Hemos aprendido a usarlos
como herramientas que favorecen el desarrollo de los aprendizajes y, aun cuando no
todos nuestros estudiantes pueden acceder a ellos, reconocemos su importancia y los
incluimos en nuestras actividades en el aula.

¢ Reconocemos también que el desarrollo de procesos de aprendizaje exitosos estad
intimamente relacionado con aspecto socioemocional y que es importante acompanar
a nuestros estudiantes en esta area de su vida, que juega un rol preponderante al
momento de motivar y dar razones a los estudiantes para aprender. No basta con que
ellos estén presentes en el aula, es necesario que tanto el cuerpo como la mente y los
afectos de los estudiantes estén disponibles para el esfuerzo que demanda el proceso
de aprendizaje.

Siempre se ha hablado de la mediacion y la retroalimentacion como procesos
importantes, sin embargo, creemos que es durante y luego de la pandemia que nos
damos cuenta del rol vital que tienen para el logro de los aprendizajes de nuestros
estudiantes. No es lo mismo recibir las evidencias, valorarlas y guardarlas que “devolver
al estudiante informacion que describa sus logros o progresos en relacion con los
niveles esperados para cada competencia™?.

Es esta informacion la que le permite a nuestro estudiante comparar lo que debio hacer
y lo que intentd lograr con lo que efectivamente hizo, y en ese proceso se desarrolla el
aprendizaje.

2 Ministerio de Educacion. Curriculo Nacional. éQué es la retroalimentacion? https://bit.ly/3Q0OkZo5
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‘—@ ¢Qué reto tenemos?

En el marco de la pandemia no todos los estudiantes
han podido acceder de la misma forma al servicio
educativo. Por ello, es necesario asumir el reto de
brindarles una atencién diferenciada segun sus
caracteristicas, potencialidades, necesidades y las
condiciones en cada territorio.

El Minedu, a través de la RM N°186-2022-MINEDU,

“propone que el servicio educativo en el afno 2022

tenga como centro el bienestar del estudiante

y busque ampliar la mirada hacia el desarrollo de

experiencias diversas, dentro y fuera de la escuela, que

promuevan gue los y las estudiantes construyan sus propios

aprendizajes, pongan en juego sus competencias y se vuelvan cada vez mas
autdonomos en sus procesos de aprendizaje”.

Fuente: Freepik

Para ello, es necesario que los docentes planifiquen
experiencias de aprendizaje que presenten a los
estudiantes situaciones retadoras que movilicen sus
competencias con el fin de alcanzar el propdsito de
aprendizaje siguiendo una secuencia de actividades
colaborativas e individuales en las que utilizara
estrategias, materiales y recursos pertinentes a
los estudiantes y sus necesidades de aprendizaje
identificadas.

————_

Asimismo, resulta necesario desarrollar acciones de
acompafamiento y mediacion docente para la
consolidacion de aprendizajes partiendo del
analisis de evidencia que permita identificar

los avances y dificultades de los estudiantes.
Esto nos permitird planificar experiencias de
aprendizaje que consideren el nivel real de

nuestros estudiantes y proponer estrategias \ ,

para ayudarlos a avanzar en el desarrollo de Fuente: Freepik
sus competencias.
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Estrategias para favorecer el
desarrollo de las competencias
asociadas al area de Matematica

La matematica como actividad humana se desarrolla en el marco de un contexto
sociocultural determinado, el cual proporciona un conjunto de conocimientos y
experiencias necesarias para entender y comprender el mundo en que vivimos. El
uso de las capacidades matematicas en diversas situaciones que se presentan en la
cotidianidad permitird que se desarrollen las competencias matematicas de manera
progresivas.

Las competencias asociadas a esta area curricular son:

* Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
* Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
* Resuelve problemas de cantidad.

* Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Por tanto, con el fin de favorecer el desarrollo de las competencias asociadas al
area de Matematica, a lo largo de este segundo capitulo se presentaran diversas
estrategias que esperamos que los docentes puedan usar diversificandolas a su
contexto y necesidades e intereses de sus estudiantes.

3 Programa Curricular Avanzado, EBA p. 57
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1 2.1 Estrategias para favorecer el desarrollo de la
competencia “Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio”

La competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”
consiste en que el estudiante logre caracterizar equivalencias y generalizar
regularidades y el cambio de una magnitud con respecto de otra, a través
de reglas generales que le permitan encontrar valores desconocidos,
determinar restricciones y hacer predicciones sobre el comportamiento de
un fenédmeno. Para ello, plantea ecuaciones, inecuaciones y funciones, y usa
estrategias, procedimientos y propiedades para resolverlas, graficarlas o
manipular expresiones simbdlicas. Asi también, razona de manera inductiva
y deductiva, para determinar leyes generales mediante varios ejemplos,
propiedades y contraejemplos (CNEB- 2016).

Esta competencia implica, por parte de los estudiantes, la combinacién de
las siguientes capacidades:

 Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
e« Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.
e Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales.

 Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.

A continuacion, presentamos un caso que nos muestra la importancia de
conocer el nivel real de nuestros estudiantes para favorecer el desarrollo de
las competencias. A partir de él se propondran estrategias que como docente
podras diversificar segun las necesidades de aprendizaje que tengan tus
estudiantes.

‘‘‘‘‘
-

v Caroline, docente del CEBA Ramon Castilla, ha desarrollado Ia

v evaluacion diagndstica con sus estudiantes de segundo grado del
ciclo avanzado. Ella disend su experiencia de aprendizaje, cuyo reto
fue: éComo podemos contribuir a regular nuestro gasto mensual? Y la
evidencia fue la resolucion de problemas, en la que modelaron mediante
equivalencias el gasto mensual.

Formulé los criterios de evaluacion recordando que ellos son el referente
especifico para el juicio de valor sobre el nivel de desarrollo de las
competencias:



Estrategias para favorecer el desarrollo de las competencias asociadas al area de
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Criterios de evaluacién

Establece relaciones entre datos y el valor
desconocido. Transforma esas relaciones a
expresiones algebraicas que incluyen ecuaciones
lineales al resolver problemas de su contexto.

* Comprueba si la expresion algebraica que planted
le permitié solucionar el problema, y reconoce
qué elementos de la expresidon representan
las condiciones del problema: datos, términos
desconocidos, relaciones de equivalencia de
problemas segun su contexto.

e Expresa con diversas representaciones graficas,
simbdlicas y lenguaje algebraico su comprension
sobre la solucion de una ecuaciéon lineal para
interpretarlas y explicarlas en el contexto de
la situacion, estableciendo relaciones entre
representaciones.

* Emplea procedimientos para solucionar
ecuaciones lineales usando propiedades de las
operaciones y de la igualdad.

* Plantea afirmaciones sobre las propiedades
que sustentan la igualdad o la simplificacion
de expresiones algebraicas para solucionar
ecuaciones. Justifica la validez de sus afirmaciones
usandoejemplosy susconocimientos matematicos.

Al sistematizar los resultados ha encontrado que sus estudiantes aplican
la transposicion de términos para encontrar la solucion de una ecuacion
lineal con una incognita; sin embargo, presentan dificultades para
establecer relaciones entre datos; asimismo, se les dificulta expresar con
simbolos y lenguaje algebraico la ecuacion lineal y su solucion; ademas,
en el proceso resolutivo de la ecuacion tienen poca claridad del uso
de propiedades, lo cual no les permite plantear afirmaciones sobre su
uso en diferentes situaciones problematicas, asi como comprobar la
solucion.

A partir de estos resultados, la docente planifica su
experiencia de aprendizaje con la estrategia del aula
invertida para orientar el desarrollo de la competencia
para seguir avanzando sostenidamente a los siguientes
niveles, ya que el aprendizaje es un continuo.

De igual forma, promueve que los estudiantes se informen, para
gestionar su aprendizaje desde el inicio del proceso, acerca de lo que
van a aprender, para qué, como y con qué criterios de evaluacion seran
evaluados.
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Estrategia del aula invertida
- A

La propuesta del aprendizaje invertido permitird a los ) J
estudiantes avanzar en el desarrollo de sus competencias |

y a los docentes propiciar este desarrollo. -
-
» Antes de la clase, el docente ha preparado las —
actividadesalas que se enfrentard el estudiante acorde Fuente: Freepik

al propodsito de aprendizaje; asimismo, ha planificado sus preguntas de mediacion
para el acompafnamiento respectivo. Luego, el docente plantea los problemas que
resolveran, comunica el propdsito, criterios de evaluacion y explica la evidencia
qgue presentaran los estudiantes. Los estudiantes exploran sus saberes previos,
revisan y evallan posibles soluciones a los problemas planteados, utilizando
para ello diferentes fuentes de informacion complementaria, procedimientos y/o
material concreto para sus representaciones.

» Durante la clase, el estudiante trabaja colaborativamente, intercambiando
saberes con sus pares; socializa sus conclusiones y propuestas en la plenaria, las
discute y argumenta matematicamente.

El docente media el aprendizaje y lo retroalimenta; asimismo, promueve el
analisis y la discusion haciendo preguntas y repreguntas, las cuales ha planificado
o ha replanteado o ajustado segun sus observaciones producto del monitoreo
en clase. El docente institucionaliza el saber conjuntamente con el estudiante,
teniendo en cuenta sus hallazgos y conclusiones.

> Después de la clase, los estudiantes profundizan sus saberes matematicos
resolviendo problemas en las actividades asignadas. Y tanto el docente como el
estudiante se preparan para la siguiente actividad.

Desarrollo de la estrategia del aula invertida

“Sabemos que en muchas regiones de nuestro pais se realiza e

4
—

Caroline hace una introduccidon explicando lo siguiente: m
'l(l
R
v
L]

el trueque para obtener productos variados en la canasta =
familiar; asimismo, es importante gestionar adecuadamente \( — \ -
la economia de nuestros hogares. Por ello, en esta sesion —/9 -

el propdsito es que: A partir de situaciones econdmicas
de nuestra cotidianidad, traduzcan datos que les permitan
determinar valores desconocidos al resolver problemas haciendo Fuente: Freepik
uso de procedimientos y propiedades de las equivalencias; finalmente, plantearan
afirmaciones sobre el uso de las propiedades y las explicaran, comprobando la
solucion”.

La docente plantea como evidencia un informe en el que el estudiante explique:

 Las equivalencias planteadas y propiedades utilizadas en el trueque y la
cantidad que se destina para la alimentaciéon de un mes, justificAndolas con sus
conocimientos matematicos.

n
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Caroline explica sobre el trabajo que deben realizar los
estudiantes en casa. El estudiante resuelve la pregunta
planteada en la lectura “El trueque” y el problema
sobre “El presupuesto”.

I —

Lectura analitica

La lectura analitica ayuda a comprender los
textos que contienen elementos matematicos.

La lectura “El trueque” y el reto permitiran que los estudiantes
planteen equivalencias de manera sistematica reconociendo
algunas propiedades y el significado del signo igual, explorando
Sus saberes previos.

El trueque

pmmm——

-l

’
N

2 AuUn en muchas de las comunidades de
nuestro pais se intercambian productos
de cultivo con animales. A estos
intercambios se les denomina trueque.

—_———
-

.-

Maria vive en un pequeio pueblo.
Debido a que su familia necesita maiz,
ella va a la feria con dos ovejas y un
lechén para intercambiarlos por sacos
de este producto.

Fuente: Diario Correo

Primero se encuentra con Ana, quien le dice: “Solamente intercambio sal
por gallinas. Te daré una bolsa de sal por cada dos gallinas”. Sin embargo,
Maria no tiene gallinas, y por ello no puede hacer el intercambio. Luego, se
encuentra con Pablo, quien le dice: “Te daré dos sacos de maiz por cada tres
bolsas de sal”. Este intercambio tampoco lo puede hacer Maria.

Luego se encuentra con José. El le canjeara seis gallinas por un lechdn, y le
dice que su hermana Juana quiere darle seis bolsas de sal por cada oveja
que tenga.

Maria estd confundida. Su familia quiere que regrese a casa con los sacos de
maiz, no con gallinas, sal, ovejas o el lechon.

Pregunta:

¢Como ayudarias a Maria a conseguir los sacos de maiz? Explica.

Adaptado de Kind, M., Abels, M., Dekker, T., Meyer, M. R., Pligge M.A. y Burrill, G. (2006).
Comparar cantidades.
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4 Plantea una ecuacion

El planteo de una ecuacidn es una técnica de
modelaciéon elemental que ayuda a traducir
del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico.

P ————————

El presupuesto

L :) Juana, una madre de familia con tres hijos,
estaba revisando su presupuesto mensual.
Se dio cuenta de que para la alimentacion
* destind 500 soles mas dos tercios de los
gastos totales del mes anterior. Este mes ~ I
destind 1200 soles para la alimentacion.

Preguntas: Fuente: Freepik

a. ¢Cudl es la ecuacion que te permitird encontrar el gasto mensual total del
mes anterior? Escribe lo que significa cada uno de sus componentes.

b. Resuelve la ecuacion, luego explica el procedimiento y las propiedades
que usaste.

c. Verifica tu respuesta en el modelo.

d. ¢Qué opinas de la cantidad que destina Juana para la alimentacion de este
mes? Escribe tu opinidon sustentada en tus conocimientos matematicos.

Caroline explica a los estudiantes dando ejemplos sobre lo que deben hacer vy a
dénde deben remitir el informe con la resolucion de los problemas.

Asimismo, seflala que para resolver la pregunta del texto “El trueque” pueden
utilizar material concreto, como chapitas de diferentes colores que representen
los productos y figuras de papel que representen a los personajes. Ademas, indica
que para “El presupuesto” pueden utilizar, por ejemplo, monedas y billetes, u otros
materiales similares.

También orienta para que en el primer caso, “El trueque”, se hagan preguntas como:

e ¢Quiénes participan en la historia?
e ¢Qué es lo que no cambia a lo largo de la historia?
e ¢Qué datos son importantes?

e ¢Qué van a hacer?

Y de igual manera plantea preguntas similares de Fuente: Freepik
comprension para el segundo caso.
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4 Laboratorio virtual

El laboratorio virtual con consignas claras
ayuda a experimentar y explorar cuestiones
matematicas con propdsito.

P ————————

Para los estudiantes que tienen conectividad, les sugiere explorar el siguiente

Explorador de igualdad

Recuerda que la visualizacion de este material puede consumir tus datos

[N
[ ]
aplicativo:
¢ A ! e
o
° &

Ello con la finalidad de observar en la balanza cémo se halla el valor de la incégnita,
y qué propiedades pueden identificar.

Los estudiantes remiten lo trabajado segun lo indicado por la docente.

Caroline revisa el trabajo remitido, anota las dificultades, planifica las preguntas
mediadoras y la retroalimentacién para el trabajo presencial.

En clase presencial, recuerdan los acuerdos de convivencia:

Puntualidad
Respeto a la opinién de los demas

Levantar la mano para tomar la palabra

Caroline organiza a los estudiantes en 4 grupos.

Los estudiantes se reunen con su grupo y discuten
sus propuestas trabajadas y consolidan los aportes.
Trabajan primero el caso de “El trueque” en un
tiempo determinado.

La docente monitorea los grupos y media el trabajo, Fuente: Freepik

por ejemplo, con las siguientes preguntas:

{CAmo ha obtenido Maria los sacos de maiz? Representa
{Qué significa para ti la palabra “equivale”?
{Qué propiedades puedes observar que se cumplen?

dQué significa para ti el signo “igual”?
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Se espera que los estudiantes relacionen los datos y valores desconocidos utilizando
para ello lenguaje algebraico; esto les permitird realizar representaciones de
equivalencia entre las cantidades descritas.

En el proceso realizamos acciones de mediacidn, con preguntas como:
¢Qué pasaria si utilizamos simbolos para.....?

{Estas de acuerdo con la representacion de.....?dPorque?

Observa:

;" 1lechdn equivale a 6 gallinas ‘;
i IL=6G !
E 1 oveja equivale a 6 bolsas de sal E
i W=6S |
E 2 gallinas equivalen a 1 bolsa de sal E
i 2G=1S |
1 3 bolsas de sal equivalen a 2 bolsas de maiz i
' 35=2M i

....................................................

Luego
YL =66 . (D V=65 ..( |
L 26=15..3) 35=2M .. (4) |

....................................

En el proceso de mediacidn los estudiantes deben identificar y comprender las
propiedades de la igualdad que aplican. Observa la resolucion para la mediacion:

________________________________________________

:I 1L=6G.() »6G=1L ‘: Por ejemplo, aqui puedes
E ) o i preguntar: ¢Podemos
| 2G =1S ..(3) 1S = 2G (Propiedad Simétrica) ; escribir 1L = 6G?

También asi: 6G = 1L, épor
queé?

________________________________________________

1L = 6G (Propiedad Multiplicativa)
(x3)1S = 2G (x3)

Por ejemplo, agui puedes
preguntar: Después de
multiplicar por 3, como se
observa, ¢podemos decir
que 1L = 3S? {Por qué?

[ ——

1L =6G
3S = 6G (Propiedad Transitiva)

-

S ————

1L =3S..(5

SO TTTTTTTIT T N p i lo, i d
!V = 65 ..(2) - (x2) 1V = 6S (x2) (Prop. : oF clemplo, aqul puedes
1 o ) 1 preguntar:{Qué propiedad
H Multiplicativa) | . o

' 1 se ha aplicado aqui? éPor
! 2 125 (6) qué se ha multiplicado por
:\ V= . ,: 2 a ambos miembros?

................................................



Estrategias para favorecer el desarrollo de las competencias asociadas al area de

Matematica
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________________________________________________________________

125 =2V .(6) — 12S = 8M (P. Transitiva)

Semmmm e e ———

Por ejemplo, aqui puedes 125 = 2V

repreguntar por la _—

propiedad multiplicativa 2V = 8M

y la propiedad transitiva. ~TT T T T T T T T T T T T T T ST ‘
f ------------------------------- \
1 1
i 1L =3S..(5 i
1 1 . .
i 2M =3S ..(4) (P. Transitiva) | Por  ejemplo,  aqui
i _— i puedes repreguntar por
! L=2M ! la propiedad transitiva.

...............................

P pecones

Las exposiciones ayudan a comprender los
conceptos matematicos. Se trata de presentar
explicaciones de las actividades en un orden légico.

e ——————

Dos estudiantes al azar y por turno exponen de
manera individual sobre cémo se puede proceder
para obtener los sacos de maiz en la situacién del
trueque, y sus hallazgos matematicos encontrados.

La docente recoge la resolucidn de los estudiantes
y hace ver las propiedades de la igualdad
utilizadas; asimismo, que por un
lechdn recibe 2 bolsas de maiz y por 2 ovejas recibe 8 bolsas de
maiz; en total, obtiene 10 bolsas de maiz.

..................... \‘
’ N

Caroline motiva la reflexion
sobre el proceso de traduccion
qgue han seguido para el
intercambio y lo que significa
la igualdad.

Fuente: Freepik

2V +1L=8M + 2M
2V +1L =10M

N ——

-
Sem e —————

Los estudiantes trabajan ahora el caso de “El presupuesto”
en un tiempo determinado con su grupo.
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Matematica
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Caroline monitorea los grupos y media el trabajo; asi también, hace preguntas y
repreguntas sobre las representaciones que estan usando, por ejemplo:

e ¢COmo han representado el valor que no conocen?

e ¢COmo han representado: “destind 500 soles mas dos tercios de los
gastos totales del mes anterior”?

e ¢Qué dato han utilizado para plantear la igualdad?

e ¢COmo lo han representado?

La docente organiza la exposicion de la
solucion de las preguntas planteadas en los

casos.
Los estudiantes seleccionados de cada

grupo, exponen sus hallazgos en el plenario. I I I
La docente plantea preguntas y repreguntas

a los grupos para consolidar saberes vy Fuente: Freepik
retroalimentar. Por ejemplo:

« ¢(Qué significa segun el problema cada elemento de la ecuacion que
hallaste?

e (Qué es una incognita? Y équé es una ecuacion?, épara qué te sirve?

e ¢Qué propiedades de la igualdad se habran aplicado para resolver la
ecuacion? ¢Por qué? ¢Codmo te das cuenta de ello?

e JdCAOmo sabes que la solucidn que encontraste es la correcta?

Los estudiantes, luego de explorar, escriben sus hallazgos matematicos. Para esto:
* Describe el procedimiento que se visualiza para encontrar el valor de la incognita.

*  JQué propiedades de la igualdad se habran aplicado? {Por qué? éComo te das
cuenta de ello? Explica.

e ¢Para gqué te sirven las equivalencias?

La docente solicita a un estudiante que ha explorado el laboratorio virtual para que
explique sus hallazgos matematicos (opcional, si hubiere).
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Los estudiantes revisan la informacidn de la siguiente fuente:

Portal Académico del CCH. Propiedades de la igualdad que producen
ecuaciones equivalentes. https://bit.ly/3zOf6RU

Luego, la contrastan con sus hallazgos y elaboran un organizador visual.

- Organizador del conocimiento

Los organizadores del conocimiento ayudan a organizar de
manera logica los conceptos y procedimientos matematicos.

P ———————

Los grupos consolidan sus respuestas sobre los retos y elaboran un organizador
acerca de lo que comprenden de las equivalencias y los procedimientos utilizados,
explicando las propiedades para resolverla. Plantean al menos un problema, lo
traducen y resuelven, y justifican las propiedades utilizadas.

El estudiante se autoevalia con la ficha de evaluacién al término de todas las
actividades.

Reflexionemos sobre lo que aprendimos

Estoy en | éQué puedo
Lo proceso hacer para
logré de mejorar mis
lograrlo | aprendizajes?

Criterios de evaluacion

Establezco relaciones entre datos, valores
desconocidos, relaciones de equivaleencia
y transformo esas relaciones a expresiones
aalgebraicas que incluyen ecuaciones lineales,
al resover problemas del contexto.

Compruebo si la expresidon algebraica que
planteo permitid solucionar el problema, vy
reconozco qué elementos de la expresion
representan las condiciones del problema:
datos, relaciones de equivalencia.

Expreso con simbolos y lenguaje algebraico
lo que comprendo sobre la solucidon de una
ecuacion lineal, para interpretarla y explicarla
en el contexto de la situacion, estableciendo
relaciones entre representaciones.

Empleo procedimientos matematicos mas
convenientes para solucionar ecuaciones
lineales usando propiedades de las operaciones
y de la igualdad.

¢ Planteo afirmaciones sobre las propiedades
gue sustentan la igualdad o la simplificacion
de expresiones algebraicas para solucionar
ecuaciones lineales, justificando la validez
de las afirmaciones usando ejemplos y mis
conocimientos matematicos.
18
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Estrategias para favorecer el desarrollo de la
competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento
y localizaciéon”

La competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién”
consiste en que el estudiante se oriente y describa la posicidon y el movimiento
de objetos y de si mismo en el espacio, visualizando, interpretando vy
relacionando las caracteristicas de los objetos con formas geométricas
bidimensionales y tridimensionales. Implica que realice mediciones directas
o indirectas de la superficie, del perimetro, del volumen y de la capacidad de
los objetos, y que logre construir representaciones de las formas geométricas
para disefar objetos, planos y maqguetas, usando instrumentos, estrategias
y procedimientos de construccion y medida. Ademas, describa trayectorias
y rutas, usando sistemas de referencia y lenguaje geométrico. (CNEB- 2016)

Esta competencia implica, por parte de los estudiantes, la combinacion de
las siguientes capacidades:

¢ Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.
¢ Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geomeétricas.
e Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones geomeétricas.

A continuacion, le presentamos un caso que nos muestra la importancia de
conocer el nivel real de nuestros estudiantes para favorecer el desarrollo
de las competencias. A partir de él se propondran estrategias que como
docente podras diversificar segun las necesidades de aprendizaje que
tengan tus estudiantes.

Julio, docente del CEBA Miguel Grau, ha . —=

estudiantes de primer grado del ciclo avanzado.
El diseid su experiencia de aprendizaje, cuyo
reto fue: éQué dimensiones y qué cantidad
de tela necesitamos para elaborar mascarillas
faciales textiles? Y la evidencia fue la elaboracion
de un modelo creativo de mascarilla facial, indicando sus dimensiones
y cantidad de tela usada.

Fuente: DePeru.com
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Criterios de evaluacion

Rasueive problemat de forma, movimiento y

* Modela caracteristicas de los objetos y las asocia
con propiedades de las formas bidimensionales
(cuadrilateros) en situaciones diversas de
contexto.

e Expresa su comprension sobre propiedades
de las formas bidimensional (cuadrilateros),
haciendo uso de graficos y lenguaje geométrico
en situaciones diversas de contexto.

*« Emplea estrategias y procedimientos, el calculo
mental o escrito al estimar o medir la longitud
(cm, m), la superficie (cm? m?) de los objetos
con unidades convencionales.

* Elabora afirmaciones sobre las relaciones entre
los elementos, y propiedades basicas de las
formas geométricas, perimetro, superficie y las
explica con argumentos basados en ejemplos
concretos, graficos y en sus conocimientos
matematicos con base en su exploracion usando
razonamiento inductivo en situaciones diversas
del contexto.

Al sistematizar los resultados se ha encontrado que sus estudiantes
emplean procedimientos para encontrar el perimetro de figuras planas;
pero no establecen relaciones entre el perimetro y el drea de estas figuras;
ademas no asocian las caracteristicas de los objetos con propiedades
de las figuras planas como los cuadrilateros, no utilizan recursos
y procedimientos para medir el perimetro y area de cuadriladteros,
tampoco plantean afirmaciones sobre las relaciones entre los elementos
y propiedades de la figuras planas.

A partir de estos resultados, el docente planifica
su experiencia de aprendizaje con el modelo CAIT
(constructivo, autorregulado, interactivo y tecnoldgico)
e incorpora estrategias pertinentes que orientan
la consolidacion de la competencia para seguir
avanzando sostenidamente a los siguientes niveles.

P ———

Modelo CAIT

La propuesta del modelo CAIT®> (constructivo, autorregulado, interactivo vy
tecnoldgico) permitird a los estudiantes y docentes trabajar desde sus aprendizajes
previos bajo cinco principios que se configuran en fases para que el estudiante
aprenda:

5 Adaptado del Curso de Neurotecnologia en estudios de posgrado de la Universidad Internacional de la Rioja, México.
(2022). Separata tema 2: Cambio metodoldgico motivado por la metodologia.
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> Sensibilizacion. En esta fase, el docente despierta la curiosidad del estudiante
sensibilizandolo y movilizando sus saberes previos para que reconozca su nivel
real de aprendizaje y sea consciente de lo que aprendera. El estudiante se motiva
y pone en juego su inteligencia emocional, controlando su nivel emocional; y el
docente y sus compaferos juegan un rol muy importante para ello.

> Elaboracidon. En esta fase los estudiantes indagan, planifican sus acciones,
plantean supuestos, organizan sus estrategias y construyen el significado de los
conceptos matematicos con los otros, poniendo en juego su inteligencia analitica.
El docente comunica el propdsito; monitorea la calidad de las interacciones entre
estudiantes, el medio y con los recursos tecnoldgicos.

> Personalizacion. En esta fase se espera que el estudiante controle sus propios
procesos para comprender el significado de los conceptos matematicos e
interpretarlos, comprobar hipdtesis, argumentar, tomar decisiones, poniendo en
juego su inteligencia sintética y creadora. El docente brinda retroalimentacion
personalizada y focalizada.

> Aplicaciéon. En esta fase, el estudiante transfiere el modelo matematico a otros
casos y profundiza en sus comprensiones matematicas. El docente situa al
estudiante en otros contextos y en su vida cotidiana para aplicar lo aprendido.

»> Evaluacion. En esta fase, el estudiante comprueba lo aprendido seguin el propdsito
planteado. El docente promueve la metacognicién con respecto al propdsito
planteado. Se reflexiona también en qué medida los recursos tecnoldgicos
brindados han sido de ayuda o no en la tarea planteada. Se debe recordar que la
evaluacién formativa se hace en todo el proceso.

Desarrollo del modelo CAIT

Julio plantea lo siguiente: “Hoy en dia hay mucha necesidad econdmica en
las familias; sin embargo, estas salen adelante a pesar de ello. Algunos se
han dedicado, por ejemplo, a la carpinteria,
albaniileriay negociosdediversostiposdonde
se requiere el uso de recursos matematicos
para modelar, realizar mediciones y/o
representaciones de las formas geométricas
que permitan el disefo de objetos. Por
ello, en esta sesion, el propdsito es que
establezcan relaciones entre las medidas de
objetos reales y realicen modelaciones que
les permitan determinar medidas, como el | -_—
perimetro y el area; ademas, comprendan Fuente: Freepik

y expliguen estas relaciones utilizando recursos y procedimientos para
medir el perimetro y area de cuadrilateros, plantear afirmaciones sobre las
relaciones entre los elementos, y propiedades basicas de cuadrilateros, y
explicarlas”.

Momento de Sensibilizacion

Y la evidencia sera el conjunto de afirmaciones argumentadas mediante
ejemplos y propiedades sobre las relaciones entre medidas, a partir de
modelaciones para los casos propuestos.
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El juego ayuda a acercar la matematica a los
estudiantes en un ambiente natural de disfrute.

Pmmm———————

CuadriFlash®

("‘\ Para hacer, por ejemplo, construcciones como mesas, sillas y otros se

U
KN ’

1S necesita saber ciertas caracteristicas y propiedades de las figuras necesarias
“\ para una buena elaboracién, las que recordaremos mediante este juego.
\

Materiales:

e Pitas o soguillas o pabilos: 2 piezas de 1 metro y dos piezas de 2 metros.
Por cada estudiante (pueden traer también de otras longitudes).

e Tarjetas con distintas propiedades de los cuadrilateros (lados, angulos,
diagonales, perimetro). Por ejemplo:

Todos sus lados de la misma

Mas de un dngulo recto .
medida

Por lo menos dos ejes de

. ) Un par de lados paralelos
simetria

Todos sus lados de la misma L,
Con ningun angulo recto

medida
Con perimetro de 4 metros Ningun lado paralelo a otro
Diagonales perpendiculares Trapecio isosceles

Organizacion:
e Pueden jugar de a 4, o de a 2 o individualmente.

e El espacio para el juego debe ser grande (patio).

Desarrollo del juego:

 El docente introduce las tarjetas en una bolsa negra, y al azar las va
sacando de una en una.

* El grupo o estudiante arma el cuadrildtero que cumpla con la propiedad
gue muestra el docente en la tarjeta.

6 Adaptado de, E. Brinnitzer, Ma. E. Collado, G. Fernandez Panizza, Ma. F. Gallego, S. G. Pérez y F. |. Santamaria. (2017). E/
juego en la ensefianza de la matematica. Ediciones Novedades Educativas. Buenos Aires.
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El grupo o estudiante justifica por qué cumple con la propiedad. Dibuja
en un papelote el cuadrildtero armado y escribe la justificacion de la
propiedad.

Ganan el juego quienes logren armar el cuadrildtero. Anotaran en el
papelote el tiempo en que terminaron.

*Si el aula juega rapido y eficientemente el CuadriFlash, el docente
puede elegir dos tarjetas, de tal modo que al mostrarlas los estudiantes
deben cumplir con armar un cuadrildtero con ambas propiedades
simultaneamente.

En este caso, también deben dibujar en un papelote el cuadrildtero
armado y escribir la justificacion de las propiedades.

La induccién ayuda a obtener relaciones o patrones
a partir de lo comun o diferente observado en casos
particulares y concretos.

FPmmm—————————

Luego de que cada grupo ha realizado
varios ensayos de armar diferentes
cuadrilateros, dibujarlos, justificar sus
propiedades y ver su utilidad; Julio
plantea las siguientes consignas:

1. Escribe el planteamiento de al menos
una afirmacién sobre lo que sucede
con el perimetro y el area cada vez que has ido construyendo tus
cuadrilateros.

Fuente: Freepik

N

. Explica esta relacion mostrando en tus graficos las medidas de
perimetro y area.

e Los estudiantes ajustan sus graficas utilizando el plano cartesiano,
el geoplano o en la pagina web https:/www.didax.com/apps/
geoboard/, donde encontrardn un geoplano virtual con ligas de
colores que opera igual que el geoplano hecho con material concreto.

e Los estudiantes discuten sus planteamientos y explicaciones con su
grupo; luego, socializan en la plenaria.

e Julio estd atento a las explicaciones de las afirmaciones vy
retroalimenta a los grupos.
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El ensayo y error ayuda a evaluar cada vez
los ensayos realizados y sus respectivas
correcciones. De este modo, se acerca a la
respuesta.

P —————

Julio plantea el siguiente problema:

Organizando mesas

Carolina atendera un almuerzo por un onomastico donde asistirdn 22
personas. Para esto, se cuenta con 10 mesas de forma cuadrada en
las que pueden sentarse 4 personas, una a cada lado. Pero esta vez,
se ha decidido que las mesas estén juntas, una al lado de otra.

Resuelve:
1. Grafica la disposicion de las mesas.

2. Justifica matematicamente tu propuesta de organizacion de las
mesas.

..

Momento de Personalizacién

(Adaptado de prueba DIED-Minedu)

e Los estudiantes que cuentan con conectividad pueden explorar
en el aplicativo https:/phet.colorado.edu/sims/html/area-builder/
latest/area-builder_en.html y hacer sus graficos y anotaciones en su
cuaderno. Los que no cuentan con conectividad pueden trabajar con
material concreto: cuadraditos de 1 cm de lado, y hacer sus graficos y
anotaciones en su cuaderno.

e Julio monitorea el trabajo, pregunta y repregunta: ¢Si hay la misma
cantidad de mesas, entonces se podra sentar la misma cantidad de
personas? Cuando has explorado en el aplicativo o tu material concreto,
iqué representa cada mesa?, ccuantas personas deben sentarse en
cada lado?

e Preguntasi, al resolver el problema, se puede decir que hay una relaciéon
entre el perimetro y area, icudl es esa relacion?; y brinda precisiones al
respecto.

e Los estudiantes elaboran una descripcion y representaciones de
la relacion entre el drea y el perimetro. Para esto, pueden seguir
explorando en aplicativos o con material concreto.
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Tangram

Julio les plantea la siguiente actividad a sus estudiantes:

Elabora el siguiente tangram en un papel, cuyas dimensiones son de 12 cm
de largo y 12 cm de ancho:

Colorea cada una de las piezas y recorta.

Arma otras figuras con el tangram, como rectdngulo, trapecio o
paralelogramo.

Dibuja en el papel cuadriculado dos figuras gque hayas armado.

Mide el perimetro y el darea de los dos cuadrilateros y compara sus
perimetros y sus areas. Recuerda las propiedades de los cuadrilateros.

iLos cuadrilateros tienen el mismo perimetro? éPor qué? éCodmo lo
sabes?

cLos cuadrilateros tienen la misma area? éPor qué? cComo lo sabes?

Julio recuerda el propdsito y plantea preguntas metacognitivas.
También pregunta en qué medida los recursos que ha utilizado le han
servido para resolver los retos planteados.

Los estudiantes evaluan su desempefio con la siguiente ficha:
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Reflexionemos sobre lo que aprendimos

Estoy en
Criterios de evaluacion Lo logré | proceso de
lograrlo

¢Qué puedo hacer
para mejorar mis
aprendizajes?

* Represento caracteristicas
de los objetos, y las asocio
con propiedades de los
cuadrilateros.

e Comprendo las propiedades
de los cuadrilateros haciendo
uso de graficos y lenguaje
geométrico en situaciones
diversas de contexto.

e Empleo estrategias y
procedimientos de calculo para
estimar o medir la longitud (cm,
m) vy la superficie (cm?, m?)
de los objetos con unidades
convencionales.

* Elaboro afirmaciones sobre las
relaciones entre los elementos
y propiedades basicas de las
formas geométricas, perimetro,
superficie, y las explico con
argumentos basados en

ejemplos concretos, graficos

y en mis conocimientos

matematicos con base en la

exploracién que realicé.
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Estrategias para favorecer el desarrollo de la
competencia “Resuelve problemas de cantidad”

La competencia “Resuelve problemas de cantidad” consiste en que el
estudiante solucione problemas o plantee nuevos problemas que le
demanden construir y comprender las nociones de numero, de sistemas
numeéricos, sus operaciones y propiedades. Ademas, dotar de significado a
estos conocimientos en la situacion y usarlos para representar o reproducir
las relaciones entre sus datos y condiciones. Implica también discernir si
la soluciéon buscada requiere darse como una estimacion o calculo exacto,
y para ello selecciona estrategias, procedimientos, unidades de medida vy
diversos recursos.

El razonamiento l6gico en esta competencia es usado cuando el estudiante
hace comparaciones, explica a través de analogias, induce propiedades
a partir de casos particulares o ejemplos, en el proceso de resolucion del
problema. (CNEB- 2016).

Esta competencia implica, por parte de los estudiantes, la combinacién de
las siguientes capacidades:

e Traduce cantidades a expresiones numeéricas.
¢ Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.
e Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

e Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones.

A continuacion, presentamos un caso que nos muestra la importancia de
conocer el nivel real de nuestros estudiantes para favorecer el desarrollo
de las competencias, ya que a partir de él se propondrdn estrategias que
como docente podras diversificar segun las necesidades de aprendizaje que
tengan tus estudiantes.

Jesus, docente del CEBA San Agustin, ha aplicado la evaluacion

¥ diagndstica con sus estudiantes de primer grado del ciclo avanzado.
El diseAd su experiencia de aprendizaje, cuyo reto fue: éCodmo el
analisis de datos nos puede permitir reflexionar sobre la promocion
de la conservacion del ambiente para una mejor calidad de vida? Y la
evidencia fue una ficha de analisis de resolucion de problemas sobre
expresiones porcentuales.
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Formuld sus criterios recordando que ellos son el referente especifico
para el juicio de valor sobre el nivel de desarrollo de las competencias.

el s Torcor grado del Cico ntarmedio

=T o Criterios de evaluacion

Copacidades

« Establece relaciones entre datos y los expresa
en porcentajes de una cantidad.

e Expresa su comprension de las equivalencias
entre decimales, fracciones o porcentajes,
utilizando lenguaje numérico en situaciones
diversas del contexto.

Esténdar de
apronczaio

e Seleccionayempleaestrategiasyprocedimientos,
el calculo mental o escrito al realizar operaciones
de forma exacta o aproximada con fracciones,
decimales y porcentajes en situaciones diversas
del contexto.

* Explica afirmaciones sobre las relaciones entre
datos y el porcentaje de una cantidad.

Al sistematizar los resultados, ha encontrado que sus estudiantes
emplean procedimientos para hallar porcentajes usuales del 50 %, 25 %,
100 % de una cantidad, y aun les falta establecer relaciones entre datos
y expresarlos con porcentajes no usuales de una cantidad; ademas,
tienen dificultades para expresar su comprension de las equivalencias
entre decimales, fracciones o porcentajes, utilizando lenguaje numérico
en situaciones diversas del contexto y emplear procedimientos para
realizar operaciones; también, tienen dificultad en explicar afirmaciones
sobre las relaciones entre datos y el porcentaje de una cantidad.

A partir de estos resultados, el docente se da cuenta de
que el nivel real del estudiante se encuentra en el nivel
5 del ciclo Intermedio. Por ello, planifica su experiencia
de aprendizaje con el modelo de situaciones didacticas
de Brousseau e incorpora estrategias pertinentes que
orientan la consolidacion de la competencia para seguir
avanzando sostenidamente a los siguientes niveles.

Modelo de situaciones didacticas

La propuesta del modelo de situaciones didacticas permitird a los estudiantes y
docentes enfatizar el trabajo social, es decir, el trabajo grupal. Se configura en
momentos’ para que el estudiante aprenda:

7 Arce Sanchez, Matias; Conejo Garrote, Laura; Muioz Escolano, José. (2019). Aprendizaje y ensefianza de las
matemadticas. Editorial Sintesis S. A. Madrid. pp. 37 y 38.
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» Momento de accién. En esta fase, el estudiante trabaja el problema o reto de manera
individual, poniendo en juego sus conocimientos previos para tratar de resolver el
problema; y va validando y refutando las estrategias que va poniendo en juego.

» Momento de formulacidn. En esta fase, el estudiante comunica el avance de la
resolucion del problema o juego y sus hallazgos matematicos, los cuales van
emergiendo de este proceso, en forma oral o escrita, al interior de sus grupos. El
docente puede ir mediando en la utilizacién del lenguaje matematico.

» Momento de validacion. En esta fase, el estudiante debe argumentar vy justificar
sus estrategias de resolucion y sus hallazgos matematicos en la plenaria. El
docente promueve lainteraccion consusinterlocutores. Los interlocutores pueden
participar haciendo preguntas, pidiendo ejemplos y explicaciones, expresando
sus dudas o desacuerdos dando justificaciones y brindando observaciones y
recomendaciones.

» Momento de institucionalizacion. En esta fase, el docente destaca los resultados
obtenidos en relacidn con el conocimiento matematico construido en las
fases anteriores; hace ver el papel que juegan los recursos de la competencia
matematica como solucidn dptima al problema que se planted, las terminologias,
el lenguaje, entre otros.

» Momentodeevaluacion. Enestafase, el docente realiza un proceso metacognitivo
de cierre en consonancia con el propdsito de aprendizaje. Se debe recordar que
la evaluacion formativa se realiza en todo el proceso.

Desarrollo de la actividad

4 Lectura analitica

La lectura analitica ayuda a comprender los
textos que contienen elementos matematicos.

P ———————

Jesus propone el siguiente texto a sus estudiantes:

Violencia contra las mujeres

En el Perd tenemos un marco legal para erradicar la violencia contra las
mujeres y los miembros de la familia; sin embargo, los datos que nos
muestra el Instituto Nacional de Estadistica son muy alarmantes.

Veamos los resultados de la Encuesta Demografica y de Salud Familiar
2018 por departamentos®. Encontramos que las denuncias por violencia
familiar en Huancavelica (69,0 %), Amazonas (67,9 %), Puno (67,2 %) vy
Madre de Dios (66,1 %) padecen los mayores porcentajes en violencia fisica;
mientras que Moqguegua, Piura y Ucayali denuncian mayor proporcion de
mujeres que experimentaron violencia psicoldgica.

Momento de Accion

& |nstituto Nacional de Estadistica e Informatica. (agosto de 2019). Peru: Indicadores de Violencia Familiar y Sexual, 2012-
20179. https://bit.ly/38INEO6 (p. 37) el 4 de noviembre de 2020.
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Observemos la siguiente infografia:
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Comunica que el propdsito es que: “Establezcan relaciones entre datos para
expresarlos a expresiones numeéricas que incluyen porcentajes, lo que permitird
establecer equivalencias entre decimales, fracciones o porcentajes, utilizando
lenguaje numérico y procedimientos”; ademas, plantearan afirmaciones sobre las
relaciones entre datos y el porcentaje de una cantidad.

Y la evidencia serd una ficha de analisis de la resolucién de la pregunta planteada,
donde se observe la justificacion de sus afirmaciones mediante expresiones

numéricas.

Los estudiantes leen individualmente el texto.
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Jesus realiza preguntas de mediacidon como las siguientes:

)

i) e ¢éDe qué trata la situacion planteada?

e ¢Qué entiendes por porcentaje de una cantidad?

Luego, orienta y hace preguntas mediadoras. Por ejemplo, pide que:

Observen bien la infografia y pregunta: éCudntas mujeres han denunciado en
total el abuso sufrido entre enero y mayo del 20197

Completen el grafico denominado “Grafico incompleto de violencia familiar y
sexual entre enero y mayo del 2019”, para los departamentos donde no aparece
el porcentaje segun el tipo de violencia. Pregunta: ¢cCodmo encontraste los
porcentajes faltantes? Y pide que muestren sus operaciones y procedimientos
en una hoja.

Completen la siguiente tabla (datos de enero-mayo del 2019) y observen lo que
sucede.

Cantidad Violencia fisica
Departamento | de casos
en total Representaciones Cantidad de personas

Lima 42 001 Porcentaje
42,0 % =42 %

Fraccién decimal
42 42 001 x 0,42 =17 640
100
Decimal
42

ﬁ =0,42

Huancavelica Porcentaje

42 % =

Fraccion decimal

Decimal

Escriban simbdlicamente: éEn qué departamento hay mayor porcentaje de
violencia fisica? éDoénde se registra el menor porcentaje? {COmo escribimos
estos porcentajes en fraccion y decimal? éPor qué lo podemos escribir asi?
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Escriban simbdlicamente: cEn qué departamento hay menor cantidad de mujeres
violentadas fisicamente? éDdénde estd la mayor cantidad? éCodmo escribimos
estos porcentajes en fraccion y decimal? éPor qué lo podemos escribir asi?

Escriban o realicen una tabla donde se muestre en qué otros casos se da esa
relacion entre los datos y el porcentaje.

Expliguen dando razones matematicas, si se puede decir o no que: ¢Un mayor
porcentaje representa una mayor cantidad de mujeres violentadas?

dQué afirmacion o afirmaciones puedes plantear sobre la violencia psicoldgica?
Plantea vy justifica.

Jesus forma grupos de 4 integrantes,
y pide que al interior de sus grupos un
estudiante lea el problema. Se pide que
cada uno socialice al interior de sus grupos
y diga cdmo llegod a sustentar lo solicitado.

El docente monitorea los grupos y esta
atento al lenguaje matematico que estan
utilizando en la socializaciéon interna para
la retroalimentacion pertinente.

Fuente: Freepik

Cada grupo consolida sus respuestas en algun formato (papelote, PPT u
otro), mostrando la estrategia desplegada para llegar a ella.

Las exposiciones ayudan a comprender los
conceptos matematicos. Se trata de presentar
explicaciones de las tareas en un orden ldgico.

Jesus pide a los estudiantes que por grupos
expongan qué estrategiashanseguido, y expliguen
dando razones matematicas, si se puede afirmar
o no que: ¢Un mayor porcentaje representa una
mayor cantidad de mujeres violentadas?

Los grupos exponen sus hallazgos. Los grupos
gue estan en el pleno pueden hacer preguntas,
dar observaciones o plantear desacuerdos; el docente debe promover la
participacion de cada grupo en esa linea.

Fuente: Freepik
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Al término de la exposicion de los grupos, Jesus puede retroalimentar
haciendo uso de los datos que han consolidado y las representaciones;
por ejemplo, usando el cuadro:

Cantidad Violencia fisica
Departamento | de casos

en total
Lima 42 001 Porcentaje

Representaciones | Cantidad de personas

420 % =42 %

Fraccion decimal

42 =
42 % = = 42 001 x 0,42 =17 640

Decimal
42

E =0,42

Huancavelica 578 Porcentaje

Momento de Validacion

69,0 % = 0,69

Fraccion decimal
42 578 x 0,69 = 398,82

0, = ) )
42.% 100

Decimal
42

ﬁ =0,42

Pregunta también sobre el dato 398,82, que expresa la cantidad de
personas en Huancavelica; por ejemplo: ¢Podemos usar este dato tal
como estd para hacer la comparaciéon con la cantidad de personas
en Lima? éPor qué?

e Repregunta: cDénde hay mayor cantidad de casos de violencia
fisica? ¢A qué cantidad se le aplica
el mayor porcentaje? iSe puede
decir que, a mayor porcentaje @
aplicado, mayor cantidad de 0
personas con violencia fisica?
cPor qué?, iQué afirmacion o
afirmaciones puedes plantear sobre
la violencia psicoldgica? Explica tu
justificacion.

Fuente: Freepik
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Organizador del conocimiento

Los organizadores del conocimiento ayudan a organizar de
manera logica los conceptos y procedimientos matematicos.

Teniendo en cuenta las estrategias planteadas, como

\g utilizar un cuadro para organizar la informacion y poder
o 'g analizar mejor lo que sucede con el porcentaje de una
_g i cantidad, Jesus institucionaliza con la participacion
;c')' g de los estudiantes el porcentaje de una cantidad y
€5 la traduccion de sus representaciones a fraccion y  Fuente: Freepik
§ g decimal, en un organizador visual.
g

Finalmente, plantea con ejemplos que, a mayor porcentaje aplicado a
una cantidad, el resultado no necesariamente es una cantidad mayor.

Jesus recuerda el propodsito y plantea preguntas metacognitivas.
También pregunta en qué medida las estrategias y recursos que ha
utilizado les han servido para resolver el problema planteado. Los
estudiantes se autoevaluan.

Momento de
Evaluacién

Reflexionemos sobre lo que aprendimos

Estoy en | éQué puedo hacer
Criterios de evaluacién Lo logré | proceso de | para mejorar mis
lograrlo aprendizajes?

« Establezco relaciones entre datos y las
transformo a expresiones numeéricas
que incluyen operaciones con ndmeros
racionales.

Expreso con diversas representaciones
y lenguaje numérico lo que comprendo
sobre nuUmeros racionales (forma

fraccionaria, decimal o porcentual),
para interpretar problemas segun su
contexto, estableciendo relaciones
entre sus representaciones.

Selecciono y empleo estrategias
heuristicas y procedimientos para
realizar operaciones con numeros
racionales y expresiones porcentuales,
al realizar calculos, de acuerdo a las
condiciones de la situacion planteada.

Planteo afirmaciones sobre las
relaciones de los numeros racionales,

justificandolas con ejemplos.
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Estrategias para favorecer el desarrollo de las
competencias “Resuelve problemas de cantidad”
y “Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre”

La competencia “Resuelve problemas de cantidad” consiste en que el
estudiante solucione problemas o plantee nuevos problemas que le
demanden construir y comprender las nociones de nimero, de sistemas
numMeéricos, sus operaciones y propiedades. Ademas, dotar de significado a
estos conocimientos en la situacién y usarlos para representar o reproducir
las relaciones entre sus datos y condiciones. Implica también discernir si
la solucion buscada requiere darse como una estimacion o calculo exacto,
y para ello selecciona estrategias, procedimientos, unidades de medida y
diversos recursos.

El razonamiento légico en esta competencia es usado
cuando el estudiante hace comparaciones, explica
a través de analogias, induce propiedades a partir
de casos particulares o ejemplos, en el proceso de

resolucion del problema. (CNEB- 2016).

Esta competencia implica, por parte de los estudiantes,
la combinacidén de las siguientes capacidades:

* Traduce cantidades a expresiones numéricas.
e Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.
e Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

¢ Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones.

La competencia “Resuelve problemas de gestidon de datos e incertidumbre”
consiste en que el estudiante analice datos sobre un tema de interés o estudio
o de situaciones aleatorias, que le permitan tomar decisiones, elaborar
predicciones razonables y conclusiones respaldadas en la informacion
producida.

Para ello, el estudiante recopila, organiza y representa datos que le dan
insumos para el analisis, interpretacion e inferencia del comportamiento
determinista o aleatorio de estos usando medidas estadisticas vy
probabilisticas (CNEB-2016).
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Esta competencia implica, por parte de los estudiantes, la combinacién de
las siguientes capacidades:

e Representa datos con graficos y medidas estadisticas o
probabilisticas.

e Comunica la comprensidon de los conceptos estadisticos vy
probabilisticos.

e Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.

 Sustenta conclusiones o decisiones con base en informaciéon
obtenida.

A continuacion, presentamos un caso gque nos muestra la importancia de
conocer el nivel real de nuestros estudiantes para favorecer el desarrollo
de las competencias. A partir de él se propondran estrategias que como
docente podras diversificar segun las necesidades de aprendizaje que
tengan tus estudiantes.

': Carla, docente del CEBA San José, ha desarrollado la evaluacion
\\/ diagnodstica con sus estudiantes de segundo grado del ciclo avanzado.
Ella disefid su experiencia de aprendizaje, cuyo reto fue: cComo el
analisis de datos nos puede permitir reflexionar sobre la promocion del
cuidado de la salud? Y la evidencia fue una ficha de analisis de resolucion
de problemas sobre operaciones con numeros racionales y el empleo

de procedimientos para determinar medidas estadisticas.

* Establece relaciones entre datos y
una combinacién de acciones vy las
transformaa expresiones numéricas
gue incluyen operaciones con
numeros racionales.

Criterios de e Expresa con diversas
evaluacién representaciones y lenguaje
para la numeérico su comprension de la
competencia forma fraccionaria y decimal de los
Resuelve numeros racionales.

problemas de |. selecciona y emplea recursos,
cantidad estrategias heuristicas y
procedimientos para realizar
operaciones con numeros al
realizar estimaciones o calculos, de
acuerdo con las condiciones de la
situacion planteada.
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* Plantea afirmaciones sobre las
propiedades y relaciones de
los numeros racionales. Las
justifica o sustenta con ejemplos
y propiedades de los numeros y
operaciones.

* Representa las caracteristicas de
una poblacion en estudio mediante
variables cuantitativas continuas.
Expresa el comportamiento de
datos de la poblacidn mediante la
media aritmética.

o * Expresa con diversas
Criterios de . .
I . representaciones, lenguaje
evaluacioén . -
; matematico su comprension sobre
ara la . . .
P . la pertinencia de usar la media
competencia e
aritmetica, para representar un
Resuelve . .
o conjunto de datos segun el contexto
roblemas L )
P o de la poblacién de estudio.
de gestion Emol dimi q g
* Emplea procedimientos adecuados
de datos e P P

para determinar la media aritmética
de datos discretos.

incertidumbre

* Plantea conclusiones sobre la
informacion obtenidareferente alas
caracteristicas y comportamientos
de una poblacioén. Justifica usando
la informacidn obtenida y sus
conocimientos estadisticos.

Al analizar las evidencias, ha

encontrado que sus estudiantes

operan con numeros naturales vy 4
fracciones propias sin dificultad,

pero tienen dificultad para establecer

relaciones entre datos y transformarlos
a operaciones con numeros racionales,
en la comprension fraccionaria vy
decimal, el empleo de propiedades
de las operaciones y de los numeros
para estimar o calcular con racionales, plantear afirmaciones sobre las
propiedades y relaciones con estos numeros y justificarlas.

Fuente: Freepik
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Asimismo, emplea procedimientos para determinar la moda; sin
embargo, aun les falta resolver problemas donde identifiquen la
poblacion, las variables de estudio; emplear procedimientos adecuados
para determinar la media aritmética, su comprension sobre la
pertinencia de usarla; plantear conclusiones sobre el comportamiento
de la poblacidon y justificarlas.

A partir de estos resultados, el docente identifica
el nivel real de los estudiantes. Por ello, planifica
su experiencia de aprendizaje con el modelo de
Investigacion Escolar e incorpora estrategias
pertinentes que orientan la consolidacion de las
competencias para seguir avanzando sostenidamente
a los siguientes niveles.

1 —

Modelo de Investigacién Escolar

La propuesta del modelo de Investigacion Escolar

permitird a los estudiantes y docentes indagar, encontrar @ ﬂ Q
resultados y tomar decisiones. Se configura en fases® para e :

que el estudiante aprenda. \ ) ) &
J

Fase de definicion del problema. Se presenta un problema -

al estudiante. Este entiende el problema o plantea un

problema, y reflexiona sobre coémo responder al reto.

Fase de propdsito y plan. Se presenta el propdsito al Fuente: Freepik

estudiante, disefa el plan para enfrentar el reto y resolverlo.

Fase manejo de datos e informacion. Se recolectan datos, y se acopia y procesa la
informacion para hacer un manejo pertinente acorde al propdsito.

Fase de andlisis. Se ordena la informacion, los datos; se establecen relaciones vy
conexiones a través de representaciones; y se buscan patrones para modelar,
predecir y afirmar.

Fase de conclusiones y decisiones. Se interpreta la informacién en el contexto, se
argumentan las afirmaciones y se toman decisiones.

° Adaptado de Chandia Eugenio y otros (2012). Texto para el formador. Para futuros profesores de la educacion baésica.

Programa ReFIP.
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Desarrollo de la actividad

4 Lectura analitica

La lectura analitica ayuda a comprender los
textos que contienen elementos matematicos.

Pmmmm——————

Carla presenta a sus estudiantes la siguiente informacion:
La Municipalidad del distrito de
San José desarrolla una campana

CAMPANA DE
de reciclaje de botellas de plastico
desde enero hasta julio para comprar RECICLAJE

sillas de ruedas. Para ello, elaboran
el siguiente afiche dirigido a su
poblacion:

VACIA APLASTA CIERRA DEPOSITA

En el mes de enero, la Municipalidad de San José ha reciclado 50 kilogramos
de botellas de plastico y los vendera a una recicladora por 40 soles.

En el mes de febrero ha reciclado 80 kilogramos; en el mes de marzo, 110
kilogramos; vy, en abril, 140 kilogramos.

Antes de presentar el reto a los estudiantes, el docente puede preguntar:
¢ ¢Qué preguntas puedes plantear?

¢ ¢Para qué plantear esas preguntas?

Fase de Definicion del problema

¢ (¢CoOmo las puedes resolver?

Toma las ideas importantes que ayudaran en el proceso y plantea un reto
como el siguiente:

1. Investiga cuanto cuesta una silla de ruedas y justifica con tus
conocimientos matematicos si lo recaudado en 7 meses alcanza para
comprar 4 sillas de ruedas.

2. (El promedio de lo recaudado en cantidad de kilogramos y en soles, en
7 meses, es suficiente? ¢Por qué?

3. Teniendo en cuenta la pregunta anterior, équé le aconsejas a la
Municipalidad de San José sobre su campafia de reciclaje de botellas
emprendida?
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Comunica que el propdsito es
que: “Establezcan relaciones
entre los datos y los transformen
a operaciones con numeros
racionales, comprendan los
numeros racionales en su forma
fraccionaria y decimal, empleen
propiedades en las operaciones, e el

relacionen datos para estimar o

calcular con racionales, planteen afirmaciones sobre las propiedades
y establezcan relaciones con estos numeros y las justifiguen. Ademas,
empleen procedimientos adecuados para determinar la media aritmética
de una poblacionidentificada, reconozcan las variables de estudio, empleen
procedimientos para encontrar la media, comprendan la pertinencia de
usarla, asi como planteen conclusiones sobre el comportamiento de la
poblacidn vy las justifiguen”.

Y la evidencia sera un informe donde se consigne |lo trabajado y se justifique
si el dinero recaudado alcanza para la compra, si el promedio recaudado
en cantidad de kilogramos y en soles en 7 meses es suficiente, y el consejo
que se brinda a la Municipalidad basado en datos sobre el reciclaje.

Carla pregunta: ¢Como podemos alcanzar este propdsito? Luego, recibe
las opiniones de los estudiantes, va tomando nota de ello, esboza un plan
con las participaciones y los compromete con aquello que es pertinente.

La docente forma grupos de trabajo.

Con base en el esbozo del plan establecido en la plenaria, los estudiantes
adecuan o ajustan su plan al interior de sus grupos para enfrentar los retos
planteados y resolverlos.

Carla plantea preguntas mediadoras como:

e ¢De qué trata el primer problema?
cQué datos se tiene para esto? cQué
informacion nos falta aun investigar?

e ¢De qué trata el segundo? éQué datos
nos ayudaran? JdQué informacion
podemos obtener a partir de los datos
dados?

A

Fuente: Freepik
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4 Organizacion y reorganizacion constructiva-ORC

Las ORG ayudan a agrupar y clasificar la informacion, los datos;
a hacer relaciones y conexiones matematicas para descubrir y
construir significados matematicos y darles sentido.

FPmmm e m— e ————

Pregunta: écodmo organizamos los datos? Recibe las ideas y, si es el caso,
orienta a los estudiantes para que ordenen los datos de lo reciclado en
kilogramos por mes y la recaudacion en soles, sugiriendo hacerlo en un
cuadro. Los estudiantes leen el problema y van colocando los datos en el

cuadro.
Mes Cantidad en kilogramos del reciclaje | Recaudacién en soles
Enero 50 40
Febrero 80
Marzo 10
Abril 140
Mayo
Junio
Julio

Los estudiantes operan para llenar la data faltante. Carla media el proceso
haciendo preguntas como:

¢ Responde antes de operar. Después del mes de enero, éhabrad
recaudado mas o menos dinero? éPor qué? ¢Como lo sabes?

A
A
T
c
<
(0]
©
(0]
(%]
©
[

¢ Solicita que realicen sus procedimientos y corroboren sus afirmaciones
sobre las propiedades aplicadas vy justificaciones.

e (¢Cual es el costo de un kilogramo de botella de plastico? Muestra el
procedimiento que usas.

* Representa un kilogramo de botella de plastico en forma grafica y en
fraccion.

¢ Completa el cuadro y muestra como encuentras la cantidad de
kilogramos del reciclaje en los demas meses y la recaudacioén en soles.

e ¢Cuantos kilogramos en total ha vendido? Y dcuantos soles ha
recaudado en total?

* De acuerdo con el precio que has investigado de la silla de ruedas, éel
monto total recaudado alcanza para comprar las 4 sillas de ruedas?
Explica por qué y muestra tu procedimiento.
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4 Xposiciones

Las exposiciones ayudan a comprender los
conceptos matematicos. Se trata de presentar
explicaciones de las tareas en un orden légico.

FPmmm e m

La docente pide a los estudiantes que por grupos expongan las estrategias
seguidas para saber si alcanza o no el monto total recaudado para
comprar las 4 sillas de ruedas; asi también, las operaciones realizadas y las
propiedades aplicadas, las afirmaciones planteadas y como la justificaron,
y las relaciones encontradas para ello.

La exposicion la pueden hacer en PPT, papelotes u otros materiales.

Carla recuerda la pregunta del primer problema

y pide que escriban la justificacion empleando
sus conocimientos matematicos sobre si lo
recaudado en los 7 meses alcanza o no para
comprar 4 sillas de ruedas.

Plantea las siguientes preguntas para orientar
la resolucion del segundo problema:

dQué se esta reciclando?

Observa el cuadro. éEn base a qué han Fuente: Freepik
organizado los datos en la segunda

columna?, y éen la tercera columna?, équé nombres recibirdan estas
etiquetas? ¢Por qué?

Muestra tus procedimientos para encontrar el promedio de lo
recaudado en kilogramos y el procedimiento para encontrar el
promedio de lo recaudado en soles durante los 7 meses.

{El procedimiento es el mismo? Describe.

dQué le aconsejas a la Municipalidad de San José sobre su campafia
emprendida de reciclaje de botellas?
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Organizador del conocimiento

Los organizadores del conocimiento ayudan
a organizar de manera logica los conceptos y
procedimientos matematicos.

FPmm e ———

Los estudiantes realizan un organizador visual que
responda a las preguntas: éQué entiendes por promedio? 7 9 s

y écudles son los pasos para hallarlo? @ @

La docente recuerda la pregunta del segundo problema:
AEl promedio de lo recaudado en cantidad de kilogramos
y en soles en 7 meses es suficiente? éPor qué? Escribe tu
justificacion.

Y, finalmente, el tercer problema: ¢Qué le aconsejas a la
Municipalidad de San José sobre su campafa de reciclaje
de botellas emprendida? {Qué cuestiones matematicas te han servido para realizar
este consejo?

Fuente: Freepik

Discusion guiada

La discusion guiada ayuda a la interaccion
con centralidad en el propdsito, la apertura y
el respeto para compartir, resumir conceptos

y procedimientos matematicos, y elaborar

conclusiones de manera participativa.

FPmmm e e e ——

Los estudiantes discuten sus conclusiones, Carla
monitorea las discusiones y pide que anoten la
conclusion o conclusiones a las que han llegado
por consenso vy las justifiquen.

Luego, los estudiantes responden a la pregunta:
¢Qué le aconsejas a la Municipalidad de San
José sobre su campafa de reciclaje de botellas
emprendida? ¢Cémo llegaste a esta conclusion?
Explica usando tus conocimientos matematicos.

Fuente: Freepik

La docente revisa con los estudiantes el propdsito y plantea preguntas
metacognitivas. También pregunta en qué medida las estrategias y recursos
que ha utilizado les han servido para resolver el problema planteado. Los
estudiantes se autoevaluan.

Fase de Conclusiones y decisiones
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Reflexionemos sobre lo que aprendimos

Estoy en | éQué puedo hacer
Criterios de evaluacion Lo logré | proceso de | para mejorar mis
lograrlo aprendizajes?

* Establezco relaciones entre datos
y las transformo a expresiones
numéricas que incluyen operaciones
con numeros racionales.

e Expreso con diversas
representacionesy lenguaje numérico
lo gque comprendo sobre numeros
racionales (forma fraccionaria,
decimal), para interpretar problemas
segun su contexto, estableciendo
relacionesentresusrepresentaciones.

e Selecciono y empleo procedimientos
para realizar operaciones con
numeros racionales al realizar
cdlculos, de acuerdo a las condiciones
de la situacion planteada.

e Planteo afirmaciones sobre las
relaciones de los niumeros racionales,
justificandolas con ejemplos.

 Represento las caracteristicas de
una poblacidn en estudio mediante
variables cuantitativas y las expreso
con la media aritmética.

e Expreso con diversas
representaciones, lenguaje
matematico lo que comprendo
sobre la pertinencia de usar
medidas de tendencia central para
representar un conjunto de datos
segun el contexto de la poblacion
de estudio.

Empleo procedimientos adecuados
para determinar medidas de
tendencia central de  datos
discretos.

Planteo conclusiones sobre el
comportamiento de la poblacion
en estudio y las justifico con mis
conocimientos estadisticos y la
informacion producida.
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- Matriz 1
Primer grado Ciclo avanzado
Enfoque del area Resolucion de problemas'™
Competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Estandar de aprendizaje Nivel 6:

Resuelve problemas referidos a interpretar cambios constantes o regularidades entre magnitudes,
valores o entre expresiones; traduciéndolas a patrones numéricos y graficos, progresiones
aritméticas, ecuaciones e inecuaciones con una incognita, funciones lineales y afin, y relaciones
de proporcionalidad directa e inversa. Comprueba si la expresidon algebraica usada expresd o
reprodujo las condiciones del problema. Expresa su comprension de: la relacion entre funcion lineal y
proporcionalidad directa; las diferencias entre una ecuacion e inecuacion lineal y sus propiedades; la
variable como un valor que cambia; el conjunto de valores que puede tomar un término desconocido
para verificar una inecuacion; las usa para interpretar enunciados, expresiones algebraicas o textos
diversos de contenido matematico. Selecciona, emplea y combina recursos, estrategias, métodos
graficos y procedimientos matematicos para determinar el valor de términos desconocidos en una
progresion aritmética, simplificar expresiones algebraicas y dar solucidon a ecuaciones e inecuaciones
lineales, y evaluar funciones lineales. Plantea afirmaciones sobre propiedades de las progresiones
aritméticas, ecuaciones e inecuaciones, asi como de una funcion lineal, lineal afin con base en sus
experiencias, y las justifica mediante ejemplos y propiedades matematicas; encuentra errores o
vacios en las argumentaciones propias y las de otros y las corrige.

Competencia Criterios de evaluacién

Resuelve problemas de | « Establece relaciones entre datosy el valor desconocido. Transforma

regularidad, equivalencia y esas relaciones a expresiones algebraicas que incluyen ecuaciones
cambio. lineales al resolver problemas de su contexto.
Capacidades e Comprueba si la expresion algebraica que planted le permitio
solucionar el problema, y reconoce que elementos de la expresion
e Traduce datos P .y. 9 'p )
. representan las condiciones del problema: datos, términos
y condiciones a

desconocidos, relaciones de equivalencia de problemas segun su

expresiones algebraicas.
contexto.

e Comunica su
comprension sobre las
relaciones algebraicas.

e Expresa con diversas representaciones graficas, simbdlicas vy
lenguaje algebraico su comprension sobre la solucion de una
ecuacion lineal para interpretarlas y explicarlas en el contexto de la

* Usa estrategias \ situacidn, estableciendo relaciones entre representaciones.
procedimientos para o i . )
« Emplea procedimientos para solucionar ecuaciones lineales usando
encontrar reglas ) . :
propiedades de las operaciones y de la igualdad.
generales.

 Plantea afirmaciones sobre las propiedades que sustentan la
igualdad o la simplificacion de expresiones algebraicas para
solucionar ecuaciones. Justifica la validez de sus afirmaciones
usando ejemplos y sus conocimientos matematicos.

* Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de
cambio y equivalencia.

'© Minedu. (2016). Programa curricular de Educacion Basica Alternativa. p. 58; Minedu. (2016)
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- Matriz 2
Nivel 5 Tercer grado del Ciclo Intermedio

Enfoque del area Resoluciéon de problemas™

Competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizaciéon

Estandar de aprendizaje Nivel 5:

Resuelve problemas en los que modela las caracteristicas y la ubicacién de objetos a formas
bidimensionales y tridimensionales, sus propiedades, su ampliacion, reduccidon o rotacion.
Describe y clasifica prismas rectos, cuadrilateros, tridngulos, circulos, por sus elementos:
vértices, lados, caras, dngulos, y por sus propiedades; usando lenguaje geométrico. Realiza giros
en cuartos y medias vueltas, traslaciones, ampliacion y reduccién de formas bidimensionales,
en el plano cartesiano. Describe recorridos y ubicaciones en planos. Emplea procedimientos e
instrumentos para ampliar, reducir, girar y construir formas; asi como para estimar o medir la
longitud, superficie y capacidad de los objetos, seleccionando la unidad de medida convencional
apropiada y realizando conversiones. Explica sus afirmaciones sobre relaciones entre elementos
de las formas geométricas y sus atributos medibles, con ejemplos concretos y propiedades.

Competencia Criterios de evaluacioén

Resuelve problemas de |« Modela caracteristicas de los objetos, y las asocia con

forma, movimiento y
localizacion.

Capacidades

e Modela objetos con
formas geométricas vy
sus transformaciones.

e Comunica su
comprension sobre las
formas y relaciones

geométricas.

« Usa estrategias y
procedimientos para
orientarse en el espacio.

¢ Argumenta afirmaciones
sobre relaciones
geométricas.

propiedades de las formas bidimensionales (cuadrilateros) en
situaciones diversas de contexto.

Expresa su comprension sobre propiedades de las formas
bidimensional (cuadrildteros), haciendo uso de graficos vy
lenguaje geométrico en situaciones diversas de contexto.

Emplea estrategias y procedimientos, el calculo mental o
escrito al estimar o medir la longitud (cm, m), la superficie
(cm?, m?) de los objetos con unidades convencionales.

Elabora afirmaciones sobre las relaciones entre los elementos,
y propiedades basicas de las formas geomeétricas, perimetro,
superficie y las explica con argumentos basados en ejemplos
concretos, graficos y en sus conocimientos matematicos con
base en su exploracion usando razonamiento inductivo en
situaciones diversas del contexto.

T Minedu. (2016). Programa curricular de Educacion Basica Alternativa, p. 58.
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Nivel 5 Tercer grado del Ciclo Intermedio

Enfoque del area

Resolucidon de problemas

Competencia

Resuelve problemas de cantidad

Capacidades

e Traduce cantidades a expresiones numéricas.
e« Comunica su comprension sobre los numeros vy las operaciones.
e Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

e Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones.

Estandar de
aprendizaje

Estandar de aprendizaje Nivel 5:

Resuelve problemas referidos a una o mas acciones de comparar, igualar,
repetir o repartir cantidades, partir y repartir una cantidad en partes iguales;
las traduce a expresiones aditivas, multiplicativas y la potenciacidon cuadrada
y cubica; asi como a expresiones de adicion, sustraccion y multiplicacion
con fracciones y decimales (hasta el centésimo). Expresa su comprension
del sistema de numeracién decimal con niumeros naturales hasta seis cifras,
de divisores y multiplos, y del valor posicional de los nimeros decimales
hasta los centésimos; con lenguaje numérico y representaciones diversas.
Representa de diversas formas su comprensién de la nocién de fraccién
como operadory como cociente, asi como las equivalencias entre decimales,
fracciones o porcentajes usuales. Selecciona y emplea estrategias diversas,
el cdlculo mental o escrito para operar con nimeros naturales, fracciones,
decimales y porcentajes de manera exacta o aproximada; asi como para
hacer conversiones de unidades de medida de masa, tiempo y temperatura,
y medir de manera exacta o aproximada usando la unidad pertinente.
Justifica sus procesos de resoluciéon, asi como sus afirmaciones sobre las
relaciones entre las cuatro operaciones y sus propiedades, basandose en
ejemplos y sus conocimientos matematicos.

Criterios de
evaluacion

» Establece relaciones entre datos y los expresa en porcentajes de una
cantidad.

* Expresa sucomprension de las equivalencias entre decimales, fracciones
o porcentajes, utilizando lenguaje numérico en situaciones diversas del
contexto.

* Selecciona y emplea estrategias y procedimientos, el calculo mental
o escrito al realizar operaciones de forma exacta o aproximada con
fracciones, decimales y porcentajes en situaciones diversas del contexto.

» Explica afirmaciones sobre las relaciones entre datos y el porcentaje de
una cantidad.
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Primer grado

Ciclo Avanzado

Enfoque del area

Resolucion de problemas™

Competencia

Resuelve problemas de cantidad

Capacidades

* Traduce cantidades a expresiones numéricas.
*  Comunica su comprension sobre los nUmeros y las operaciones.
* Usa estrategias y procedimientos de estimacidon y calculo.

e Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones.

Estandar de
aprendizaje

Estandar de aprendizaje Nivel 6:

Resuelve problemas referidos a las relaciones entre cantidades o
magnitudes, traduciéndolas a expresiones numéricas y operativas con
numeros naturales, enteros y racionales, y descuentos porcentuales
sucesivos, verificando si estas expresiones cumplen con las condiciones
iniciales del problema. Expresa su comprension de la relacidon entre
los 6rdenes del sistema de numeracidn decimal con las potencias de
base diez, y entre las operaciones con numeros enteros y racionales;
y las usa para interpretar enunciados o textos diversos de contenido
matematico. Representa relaciones de equivalencia entre expresiones
decimales, fraccionarias y porcentuales, entre unidades de masa, tiempo
y monetarias; empleando lenguaje matematico. Selecciona, emplea
y combina recursos, estrategias, procedimientos, y propiedades de
las operaciones y de los numeros para estimar o calcular con enteros
y racionales; y realizar conversiones entre unidades de masa, tiempo
y temperatura; verificando su eficacia. Plantea afirmaciones sobre los
numeros enteros y racionales, sus propiedades y relaciones, y las justifica
mediante ejemplos y sus conocimientos de las operaciones, e identifica
errores o vacios en las argumentaciones propias o de otros y las corrige.

Competencia

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Capacidades

e Representa datos con graficos y medidas estadisticas o
probabilisticas.

e Comunica la comprensiéon de los conceptos estadisticos vy
probabilisticos.

* Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.

e Sustenta conclusiones o decisiones basadas en informacion obtenida.

2 Minedu. (2016). Programa curricular de Educacion Basica Alternativa, p. 58.
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Estandar deaprendizaje

Estandar de aprendizaje Nivel 6:

Resuelve problemas enlos que plantea temas de estudio, identificando
la poblacidon pertinente y las variables cuantitativas continuas, asi
como cualitativas nominales y ordinales. Recolecta datos mediante
encuestas y los registra en tablas de datos agrupados; asi también,
determinalamediaaritméticay medianade datos discretos;representa
su comportamiento en histogramas, poligonos de frecuencia, graficos
circulares, tablas de frecuencia y medidas de tendencia central; usa
el significado de las medidas de tendencia central para interpretar y
comparar la informacién contenida en estos. Basado en ello, plantea
y contrasta conclusiones sobre las caracteristicas de una poblacidn.
Expresa la probabilidad de un evento aleatorio como decimal o
fraccion, asi como su espacio muestral; e interpreta que un suceso
seguro, probable e imposible, se asocia a los valores entre O y 1. Hace
predicciones sobre la ocurrencia de eventos vy las justifica.

Criterios de evaluacion
para la competencia
Resuelve problemas de
cantidad

* Establece relaciones entre datos y una combinacion de acciones y
las transforma a expresiones numéricas que incluyen operaciones
con ndmeros racionales.

e Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su
comprension de la forma fraccionaria y decimal de los ndmeros
racionales.

e Selecciona y emplea recursos, estrategias heuristicas vy
procedimientos para realizar operaciones con numeros al realizar
estimaciones o calculos, de acuerdo con las condiciones de la
situacion planteada.

e Plantea afirmaciones sobre las propiedades y relaciones de
los nimeros racionales. Las justifica o sustenta con ejemplos vy
propiedades de los nimeros y operaciones.

Criterios de evaluacion
para la competencia
Resuelve problemas
de gestion de datos e
incertidumbre

¢ Representalascaracteristicasdeunapoblacionenestudio mediante
variables cuantitativas continuas. Expresa el comportamiento de
datos de la poblacién mediante la media aritmética.

* Expresa con diversas representaciones, lenguaje matematico su
comprension sobre la pertinencia de usar la media aritmética,
para representar un conjunto de datos segun el contexto de la
poblacidn de estudio.

e Emplea procedimientos adecuados para determinar la media
aritmética de datos discretos.

¢ Plantea conclusiones sobre la informacidon obtenida referente a
las caracteristicas y comportamientos de una poblacidén. Justifica
usando la informacidn obtenida y sus conocimientos estadisticos.

El contenido del presente documento tiene fines exclusivamente pedagodgicos y forma parte de la estrategia de educacion a distancia
gratuita que imparte el Ministerio de Educacion.
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